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1 概述

1.1 工程概况

1.1.1 电厂位置

本工程厂址位于甘肃省庆阳市宁县早胜镇境内。厂址地处鄂尔多斯盆地南部，地层

区划属华北地层区鄂尔多斯分区。位于宁县东南约 14.5km（直线距离），公路里程约

20km（G211-G327-电厂进厂道路）西距早胜镇直线距离约 1.1km；西北距九龙川煤矿直

线距离约 8.9km。东北距马家村西沟灰场直线距离约 2km。

1.1.2 电厂性质

本工程系新建电厂性质。规划容量 4×660MW，本期建设规模为 2×660MW 高效超超

临界燃煤间接空冷发电机组，同步建设脱硫装置和脱硝设施，预留熔盐储热和碳捕集装

置的位置。本工程计划在 2024 年 12 月开工，第一台机组计划于 2027 年 05 月建成投产，

第二台机组计划于 2027 年 06 月建成投产。

1.2 区域概况

宁县地处东经 107°41′～108°34′，北纬 35°15′～35°52′之间，位于庆阳

市东南部。东北部以子午岭为界与陕西富县、黄陵县相邻，南与庆阳市的正宁县接壤，

西南以泾河为界与陕西长武县为邻，西与平凉市的泾川县比邻，西北部与庆阳市的西峰

区相连、北部与合水县相接。西距兰州 510km，东距西安 200km。

宁县总面积 2653.7km2，耕地 95 万亩，辖 8镇 10 乡，54 万人口。2011 年，全县地

区生产总值 37.2 亿元。长庆桥、和盛、县城、早胜等四个省级工业集中区已初具规模，

具备承载大项目。县域内煤炭、石油、煤层气资源丰富，境内土壤肥沃，是小麦、玉米、

油料、黄豆等作物的主产区，盛产各类瓜果蔬菜。县内现有古文化遗址 800 多处，有享

誉海内外的民俗文化产品 160 多种，石雕、剪纸、皮影为“宁县三绝”。

宁县地形呈不规则长方形，东西宽、南北窄，地势由高到低，呈东北—西南走向，

周长 313 千米。地形主要有 3种：梁昴沟壑类型，高原沟壑类型，川台河谷类型。除子

午岭外，当地人将一些高于平川、类似山脊的残原梁昴称为山。

宁县，属暖温带半湿润气候区，气候具大陆性高原气候特点。暖湿空气势力不强，

常受冷空气影响，雨水较少，温润适中，四季比较分明，夏季短，冬季长。冬季寒冷，

夏季不甚炎热。年平均气温10.2摄氏度，平均年降水量527.1毫米。年平均蒸发量1462.2

毫米，为年降水量的 2倍。2019 年，日照总时数为 2083.1 小时，比常年平均少 232.6

小时。
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宁县境内有泾河、蒲河、马莲（连）河、城北河、九龙河、湘乐河、平道川、砚瓦

川、无日天沟 9条河流，均系黄河水系泾河支流。除泾河、蒲河之外，又皆为马莲河支

流。九龙川、湘乐川、平道川全程在县境以内，其余均为过境河流。

1.3 厂址概况

厂址位于甘肃省庆阳市宁县早胜镇境内，厂址现状为一般农田，场地平整，标高介

于 1227.70～1232.60m 之间。场地地势开阔，地貌单元较为简单，现状种植农作物。

厂址位于甘肃省庆阳市宁县东南约 15km 处，北侧距 327 国道、九龙河分别约 600m、

7.5km，西距早胜镇、马莲河分别约 1.5km、12km，厂址处相对位置如图 2.1。厂址高于

北侧九龙河约 250m，不受北侧九龙河百年一遇洪水影响；厂址高于西侧马莲河约 300m，

不受西侧马莲河百年一遇洪水影响。站址东南约 150m 有冲沟发育，站址高于冲沟底部

上百米，不受冲沟洪水影响，但距离冲沟较近，应注意高边坡的稳定性。

厂址位于山塬顶部，现状为农田，整体地势较高，区域地势东北高西南低，厂址东、

北侧受坡面洪水的影响，另，厂址北侧和南侧围墙处，局部低洼，最洼处地势比旁边低

一米多，下雨时低洼处会积水，建议将围墙外侧平整并保持排水通畅，在围墙外侧平整

后建议东、北侧围墙基础抬高 0.4m。

工程场地的地基土类型为中软场地土，建筑场地类别为Ⅲ类。根据地震安评报告，

所在区 50 年超越概率 10%地震动峰值加速度 0.087g，水平地震影响系数αmax 为 0.09

对应抗震设防烈度为 7度，地震动反应谱特征周期为 0.65s。

厂址范围呈矩形，东西长 873m，南北宽 420m，可利用地面积 34.51hm
2
，用地满足

本期 2×660MW 机组建设用地需要，并具有扩建条件。

厂址周边为南北村，厂址附近约 150 户居民，无名胜古迹；厂址西南侧为徐家屯古

墓区，已按照相关单位意见避让。无自然保护区、无河流湖泊、无机场、无军事设施。

1.4 设计依据

1.4.1 招标文件及合同；

1.4.2 本工程可行性研究报告及审查意见。

1.4.3 国家、行业有关规程、规范及规定。

《建筑设计防火规范》GB50016-2014（2018 年版）

《建工业建筑防腐蚀设计规范》（GB50046-2018）

《湿陷性黄土地区建筑标准》（GB50025-2018）

《大中型火力发电厂设计规范》GB50660-2011。

《火力发电厂总图运输设计规范》（DL/T5032-2018）。
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《火力发电厂与变电所设计防火规范》（GB50229-2019）。

《电力工程项目建设用地指标（火电厂、核电厂、变电站和换流站）》建标【2010】

78 号。

《厂矿道路设计规范》（GB J22-87）

《公路水泥混凝土路面设计规范》（JTG D40-2011）

《火力发电厂初步设计文件内容深度规定》DL/T 5427-2009。

1.4.4 各专业提供的设计基础资料

（1）测量

本工程根据我院 2023 年 12 月测量的 1:2000 地形图进行设计。坐标系统采用国家

大地 2000 坐标系，高程系统为 1985 年国家高程基准。

（2） 水文、气象

宁县深居内陆属温带季风气候区。冬季漫长寒冷，雨雪少；春季转瞬即逝，冷暖变

化大；夏季短促，气温高，降水集中；秋季降温快，初霜也来得早。气候干燥，气温日

较差大，光照充足，太阳辐射强。降水各季分配不匀，降水较多主要集中在 6～9月。

厂址附近有宁县气象站，宁县气象站建站于 1957 年，是国家基本气象站，位于宁

县早胜镇“乡村”，北纬 35°25′、东经 108°00′，海拔高度为 1221.2m，2017 年迁

站至北纬 35°32′、东经 107°53′，海拔高度为 1135.3m。宁县气象站位于电厂东南

方向约 19km 处，电厂海拔约 1230m。宁县气象站与电厂海拔、自然地理环境接近且两者

间无较大阻挡物，故确定本工程常规气象条件采用宁县气象站观测资料统计。

根据宁县气象站历年实测 10min 平均最大风速系列采用极值Ⅰ型法统计计算，并参

照国家《建筑结构荷载规范》GB50009-2012 中的风压等值线图，暂定电厂厂址处五十年

一遇 10m 高 10min 平均最大风速为 23.7m/s，其相应的风压为 0.35kN/m
2
。

根据宁县气象站历年最大积雪深度资料，采用极值Ⅰ型法统计计算，并结合周围地

区及《建筑结构荷载规范》GB50009-2012 中的全国基本雪压分布图分析后认为，电厂五

十年一遇雪压应采用 0.30kN/m
2
。

根据宁县气象站历年极端最低气温资料系列，采用 P-Ⅲ型频率计算并结合周边工

程，确定三十年一遇极端最低气温为-27.0℃

根据宁县气象站多年观测资料，统计得宁县气象站基本气象要素年值和月值见表

1-1、表 1-2。

http://www.csres.com/detail/230942.html
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表 1-1 宁县气象站基本气象要素年值统计表

项目 单位 数值 发生日期

平均气压 hPa 879.7

平均气温 ℃ 8.9

最热月平均气温 ℃ 21.9

最冷月平均气温 ℃ -5.5

极端最高气温 ℃ 38.2 2005.6.19

极端最低气温 ℃ -27.1 1991.12.28

平均水汽压 hPa 9.2

平均相对湿度 % 68

年平均降水量 mm 565.4

一日最大降水量 mm 119.5 2013

年平均蒸发量 mm 1379.9

平均风速 m/s 1.9

最大风速 m/s 21 1973.12.30

最大积雪深度 cm 24 1993.3.17

平均雷暴日数 d 24.1

平均沙暴日数 d 0.4

平均大风日数 d 4.0

平均雾日数 d 26.8

表 1-2 宁县气象站累年逐月气象要素统计表

月份
平均气压

（hPa）

平均温度

（℃）

平均风速

（m/s）

平均相对湿度

（%）

平均降水量

（mm）

平均蒸发量

（mm）

1 884.0 -5.5 1.6 60 4.9 37.4

2 882.1 -2.2 2.0 60 7.6 50.6

3 880.1 3.6 2.2 63 21.8 93.3

4 877.9 10.6 2.4 60 36.7 154.6

5 876.5 15.4 2.2 63 51.9 189.4

6 873.5 19.6 2.1 66 66.6 207.6

7 872.3 21.9 2.1 73 115.7 201.7

8 875.1 20.7 1.9 77 108.9 172.0

9 880.2 15.3 1.6 79 78.3 108.8
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月份
平均气压

（hPa）

平均温度

（℃）

平均风速

（m/s）

平均相对湿度

（%）

平均降水量

（mm）

平均蒸发量

（mm）

10 884.0 9.2 1.7 76 49.3 79.7

11 885.5 2.1 1.7 71 19.0 47.9

12 885.5 -3.7 1.7 63 4.7 36.8

平均

或合计
879.7 8.9 1.9 68 565.4 1379.9

（3）工程地质

拟建厂址地貌上属黄土塬，场地地势平坦开阔，场地原始地形总体上呈北西高、西

东低，由北西向南东微倾态势，地面高程 1227.70～1232.60m。地表中西部及南部建设

有较多的民房，多为砖混结构；输电线路较多，多为近东西向展布、少量为近南北向展

布；其余地段均为耕地，主要种植小麦、蔬菜等农产品。

根据相关水文地质资料可知，受季节影响，地下水水位变化幅度为 2.0～3.0m，其

中 12～2 月为枯水期，5～9月为丰水期。勘察期间属丰水期，钻孔测得水位为第四系黄

土孔隙水，水位埋深为 44.0～47.9m，对应标高 1182.13～1185.83m。可以不考虑地下

水的影响。

工程场地的地基土类型为中软场地土，建筑场地类别为Ⅲ类。根据地震安评报告，

所在区 50 年超越概率 10%地震动峰值加速度 0.087g，水平地震影响系数αmax 为 0.09

对应抗震设防烈度为 7度，地震动反应谱特征周期为 0.65s。场地地势平坦开阔，分布

有均匀的深厚黄土（中软土），根据《建筑抗震设计规范（2016 年版）》（GB50011-2010）

中表 4.1.1，属于对建筑抗震的一般地段。场地内不存在地震液化和震陷问题

场地按自重湿陷场地，湿陷等级按Ⅳ（很严重）考虑；大部分区域湿陷下限按 L3

层底考虑，湿陷下限深度按 31.0m 考虑；个别区域湿陷下限按 L4 层中部考虑，湿陷下

限深度按 39.0m 考虑。

本工程场地地基土对混凝土结构按具有微腐蚀性考虑，对钢筋混凝土结构中的钢筋

按具有微腐蚀性考虑。土对钢结构暂按具微腐蚀性考虑。

本工程场地季节性标准冻土深度在 60~80cm。

1.5 主要设计原则

1.5.1 总体规划

根据电厂总体规划及电厂外部设施布置和区域规划，以及自然环境和相邻企业等因
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素，综合考虑。力求全厂总体规划合理，相互联系短捷方便，互不干扰，并与矿区总体

规划、工业园区总体规划及周围环境相协调。

1.5.2 厂区总平面布置

主厂房区布置在厂区北侧区域中部，由西向东依次布置汽机房、煤仓间、锅炉房、

送风机室、除尘器室、引风机室及脱硫设施。厂区总平面布置格局采用自西向东依次为

330 升压站区——主厂房区——贮煤场区的三列式格局，空冷区布置在主厂房的固定端

西南侧。

1.5.3 厂区竖向布置

场区竖向布置根据审定的布置方式和工艺要求，并结合自然地形，主要建构筑物地

基处理，土石方工程量综合平衡以及管线接口标高综合考虑。

本工程厂址地形起伏不平,大体呈南低北高，厂区竖向设计采用台阶式布置。场地

设计标高为 1228.70～1231.80m。主厂房零米暂定为 1231.30m。

主厂房、锅炉房主要建筑物内部设有雨水立管，经有组织收集后排至厂区雨水管网。

主厂房区域及厂前区主要道路路面均设有雨水口，经管道收集后排入雨水管道，重力流

排入厂区附近的冲沟。其他区域的雨水采用散排方式排放。

1.5.4 厂区道路

主厂房区和储煤场周围设环形道路，厂内主干道路面宽 7m；次要道路宽为 4m；道

路选用城市型道路，厂区道路采用水泥混凝土路面。

炉后区地坪采用混凝土地坪。

1.5.5 厂区沟道、地下设施

本工程管线设计采用地上架空和地下敷设两种方式，地下敷设又分沟道敷设和直埋

两种类型。

所有冷水和常温水管道原则上采用地埋敷设方式，采暖管道采用架空为主，直埋敷

设为辅。

1.5.6 交通运输

进厂道路：由厂区南侧的已有道路引接，长度约 400m，采用 7m 宽的混凝土路面，

厂矿三级道路。

运煤道路：通过厂区西北侧已有道路（国道 G327 与国道 G211 链接段）引接至厂区，

新建运煤道路，采用 9m 宽的混凝土路面，厂矿三级道路。

运灰渣道路：本工程灰渣经运煤运灰道路、国道 G327 等外运综合利用或运至厂区
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东北侧马家村西沟灰场。路径为运煤道路—已有道路—运灰道路—灰场，改扩建运灰道

路，长度 1.4km，新建约 0.25km，采用 7m 宽混凝土路面，厂矿三级道路。

1.6 工程特点及总图专业重点研究问题

1.6.1 本工程主要特点

总平面布置限制条件为厂外输煤管状带从北侧入厂，本工程 330kv 出线至西峰东变

电站，位于本工程西北侧。

本工程冷却系统采用间接空冷系统。

本工程燃煤采用汽车和皮带运输进厂。

同步建设烟气脱硫装置、脱硝装置。

远期规划 2×660MW 机组。

扩建方向朝北。

1.6.2 总图专业重点研究问题

结合本工程特点，总图专业重点考虑的问题如下：

（1） 结合已形成的布置格局，总图设计需综合考虑厂区布置方案、朝向，输煤皮

带上主厂房位置方案、间冷方案、供排水管线、进厂道路、运煤道路等综合因素，合理

确定主厂房位置和厂区各设施的布置。

（2） 总图专业在满足工艺布置等前提下，结合原有竖向和整平标高，优化厂区总

平面及竖向布置，使厂区总平面布置各项指标先进，节约用地，减少基础工程量及土（石）

方工程量。

1.7 设计范围、分工及接口界限

本工程设计范围包括电厂厂区内全部工程、、厂外取水系统工程、厂外排水工程、

厂外道路的全部初步设计编制工作。

本专业负责全厂总体规划、厂区总平面布置、竖向布置、管线规划及绿化规划、厂

区道路，围墙、围栅、大门、厂区土石方工程量计算、全厂土石方综合平衡，以及厂区

室外电缆沟、管沟等设计，室（区）内、外设计接口以建构筑物轴线外 2m 分界。本专

业同时负责电厂进厂道路、运煤道路、运灰道路的工程设计。

厂区综合管架结构、升压站及 A排外变压器区电缆沟、建构筑物内部沟道由土建结

构专业设计。

厂区辅机冷却水管、补给水管、消防管线、上、下水管线、事故油管、工业上、下

水管及水工设施区内沟道，由供水专业和水工结构专业设计。
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本工程征（租）地图，由各专业及单项设计单位分别出图，由本专业汇总征（租）

地数量。

2 全厂总体规划

根据电厂总体规划及电厂外部设施布置和区域规划，以及自然环境和相邻企业等因

素，综合考虑。力求全厂总体规划合理，相互联系短捷方便，互不干扰，并与城乡规划

及周围环境相协调。

2.1 厂址与邻近城镇、工业企业的关系

宁县地处东经 107°41′～108°34′，北纬 35°15′～35°52′之间，位于庆阳

市东南部。东北部以子午岭为界与陕西富县、黄陵县相邻，南与庆阳市的正宁县接壤，

西南以泾河为界与陕西长武县为邻，西与平凉市的泾川县比邻，西北部与庆阳市的西峰

区相连、北部与合水县相接。西距兰州 510km，东距西安 200km。本期工程位于早胜镇

东侧，周边大部分为农户住宅，项目西北侧为饲料厂，西侧为正在施工的供热站。

2.2 厂区规划

本工程系新建电厂性质。规划容量 4×660MW，本期建设规模为 2×660MW 高效超超

临界燃煤间接空冷发电机组，同步建设脱硫装置和脱硝设施。

厂区按东北-西南向布置，主厂房固定端朝南，扩建端向北， A排朝西，主入口位

于厂区南侧，端入式进厂。

2.3 电厂出线

本工程 2×660MW 机组以发电机-变压器组单元接线接入厂内 330kV 屋外 GIS 升压

站，本工程出线 2回接入西峰东变电站。

2.4 电厂水源及空冷系统

本项目生产用水采用宁县污水处理厂、宁县早胜镇污水处理厂和宁县和盛镇污水处

理厂中水，备用水源采用拟建九龙川煤矿矿井疏干水，电厂的生生活用水由早胜镇供水

站直接供给。

本工程机组主机和小机冷却采用间接空冷系统，辅机冷却水采用带机械通风冷却塔

的干湿联合闭式循环供水系统。

2.5 电厂燃料供应

电厂煤源来自正宁矿区的核桃峪、新庄、九龙川 3个井田。采用三个井田洗煤厂产

品中的末煤及煤泥产品，其中九龙川煤矿的煤通过圆管带式输送机运至庆阳电厂厂内。

另外两个煤矿的煤通过汽车运输进厂。
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本工程年耗煤量约 284.12万吨。

2.6 电厂除灰

除灰渣系统拟采用灰渣分除系统，除渣系统拟采用水冷式机械除渣方案，除灰系统

采用正压浓相气力除灰系统。除石子煤系统采用密封式石子煤斗收集，叉车转运的清理

方式。

2.7 石灰石粉

本工程同步建设烟气脱硫装置，本期 2×660MW 机组年所需石灰石量约 8.9×10
4
t。

本工程石灰石拟采用湿磨方案，外购≤20mm 石灰石块，石灰石块由自卸卡车运输至

厂内（利用社会运力），卸入石灰石卸料斗内。距电厂运输距离约 150 公里。

2.8 电厂防洪、排涝

厂址位于甘肃省庆阳市宁县东南约 15km 处，北侧距 327 国道、九龙河分别约 600m、

7.5km，西距早胜镇、马莲河分别约 1.5km、12km，厂址处相对位置如图 2.1。厂址高于

北侧九龙河约 250m，不受北侧九龙河百年一遇洪水影响；厂址高于西侧马莲河约 300m，

不受西侧马莲河百年一遇洪水影响。站址东南约 150m 有冲沟发育，站址高于冲沟底部

上百米，不受冲沟洪水影响，但距离冲沟较近，应注意高边坡的稳定性。

厂址位于山塬顶部，现状为农田，整体地势较高，区域地势东北高西南低，厂址东、

北侧受坡面洪水的影响，另，厂址北侧和南侧围墙处，局部低洼，最洼处地势比旁边低

一米多，下雨时低洼处会积水，建议将围墙外侧平整并保持排水通畅，在围墙外侧平整

后建议东、北侧围墙基础抬高 0.4m。

2.9 厂区排水

厂区排水系统采用分流制，分设生活污水、工业废水等。

工业废水排水管网主要收集锅炉补给水处理系统的高悬浮物排水、厂房及各车间地

面冲洗排水等区域的工业废水，通过重力排水管道汇集至综合废水处理间内的废水调节

池，经水泵提升后输送至工业废水处理系统进行处理。

生活污水排水管网主要收集主厂房、生产办公楼等辅助、附属建筑物的卫生间排水。

通过重力流汇集至生活污水处理站内的调节池，经提升后输送至生活污水处理系统进行

处理。

输煤建筑冲洗排水经升压后输送到煤水处理间下部的调节池，经处理后回用。

含油废水排水管网主要收集主厂房油箱、变压器的事故放空及该区域的含油雨水，

经事故油池隔油后，排至厂区工业废水排水管道，与工业废水一起处理后回用。
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主厂房、锅炉房主要建筑物内部设有雨水立管，经有组织收集后排至厂区雨水管网。

主厂房区域及厂前区主要道路路面均设有雨水口，经管道收集后排入雨水管道，重力流

排入厂区附近的冲沟。其他区域的雨水采用散排方式排放。

2.10 施工生产及施工生活区规划

施工生产区租地 17hm
2
，位于厂区扩建端,施工生活区租地 5hm

2
，位于厂区扩建端。

3 厂区总平面布置

3.1 厂区总平面布置原则

根据电厂总体规划的原则，结合厂址地形地貌，以及风向、建筑物朝向、出线等因

素，在满足有关规程、规范、规定的条件下，对总平面进行优化，力求布置紧凑、功能

分区明确、工艺流程顺畅、管线短捷、节约用地、方便管理。

3.2 厂区总平面布置方案

本期建设规模为 2×660MW 机组，并预留扩建 2X660MW 机组条件。

本工程厂区主要建设项目有主厂房（前煤仓）、330KV GIS 升压站、间冷塔、脱硫

区、条形煤场及输煤设施、除渣、除灰设施、供水及水处理设施，以及相应的辅助、附

属建构筑物。

根据生产、管理功能要求，以主厂房为中心，采用路网，走廊，防护间距及围护设

施等，将厂区明确分为主厂房区、升压站区、间冷塔区、脱硫装置区、输煤、水工设施

区等若干个区，以方便运行、管理，减少相互干扰，确保生产安全。

根据工艺条件的不同，本阶段共完成 3个厂区总平面布置方案，分别论述如下：

3.2.1 厂区总平面布置 （方案一）

采用三列式布置格局，自西向东依次为升压站、主厂房、贮煤场区，空冷区布置在

主厂房的固定端。主厂房固定端朝南，向北扩建，汽机房 A排朝西，向西出线，以 2回

出线接入西峰东变电站。电厂燃煤来自煤源来自正宁矿区的核桃峪、新庄、九龙川 3个

井田。采用三个井田洗煤厂产品中的末煤及煤泥产品。其中九龙川煤矿燃料采用管状带

运输进厂，其他两个煤源采用汽车运输进厂。

电厂水源共有三个，分别为宁县污水处理厂、早胜镇生活污水厂中水、新庄煤矿矿

井疏干水。

厂区主入口朝南，端入式进厂，主进厂道路从厂区南侧约 400m 的已有道路引接，
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厂区的运煤运灰道路从厂区西北侧的已有道路引接。

辅助生产区位于主厂房固定端南侧，厂区道路考虑消防要求成环形布置。

厂区总平面布置严格按《建筑设计防火规范》及《火力发电厂与变电站设计防火规

范》、《火力发电厂总图运输设计技术规程》等的有关规定进行设计，保证建(构)筑物，

库房和其他设施之间的防火间距，特别是易燃、易爆重点建(构)筑物。对个别建构筑物

的防火要求不能满足间距要求的，设置防火墙、防火门窗等，以满足防火规范的要求。

结合工艺系统布置，厂区总平面主要功能分区如下：

a、主厂房区：主厂房固定端朝南，向北扩建，A排朝西。主厂房单框架、前煤仓，

汽轮机纵向顺列布置，机头朝向扩建端，汽机房长度 151.5m，汽机房跨度 34m，除氧煤

仓框架跨度 13m。主厂房 A排至烟囱中心距离 235m，集控楼布置在固定端。

b、脱硫设施区：本工程脱硫设施布置在烟囱附近，脱硫公用区布置在烟囱东侧。

c、电气建构筑物区：本工程设有 330kV 户外 GIS 双母线；主变压器、高压厂用工

作变压器、起备变布置在汽机房外侧，采用双母线接入 330kV 户外 GIS。330kV 户外 GIS

位于主厂房的西侧。本工程出线 2回接入西峰东变电站。

d、水工设施区：间冷塔位于厂区的西南角，循环水泵房位于冷却塔与主厂房之间；

辅机干湿联合冷却塔设置布置于主厂房固定端；综合水泵房、蓄水池等布置在间冷塔东

侧，辅机干湿联合冷却塔南侧。工业废水处理间、生活污水处理设施位于脱硫塔南侧区

域；煤水处理间位于脱硫设施区东侧，煤场与输煤栈桥之间区域。

e、灰库区：灰库布置主厂房东侧，煤场区域西侧。

f、输煤设施区域：电厂燃煤来自正宁矿区的核桃峪、新庄、九龙川 3 个井田，其

中九龙川煤矿的煤通过圆管带式输送机运至庆阳电厂厂内。另外两个煤矿的煤通过汽车

运输进厂。电厂燃煤通过输煤皮带从位于厂区西侧的煤矿工业场地引接至 1号转运站再

通过输煤栈桥进入煤场、主厂房煤仓间。输煤综合楼和推煤机库在煤场周边布置。

g、化水区： 锅炉补给水处理区布置在厂前区北侧。尿素制备储存间、酸洗废水池

布置在主厂房区域的东南角；制氢站布置在煤场西南侧位置。

h、其它辅助设施：燃料管控及输煤综合楼布置在脱硫设施区域与煤场区域中间位

置，碎煤机室南侧。启动锅炉房和燃油库区布置于煤场西南侧。脱硫废水零排放处理站
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布置与灰库北侧。

i、厂前设施及附属设施区：本工程的生产行政综办公楼、食堂及活动中心、周值

班宿舍独立成区布置在厂区南侧；二级消防站位于厂前区东侧。材料库及检修间布置在

厂前区东侧。

厂区围墙内用地面积约 30.76hm
2
。

厂区总平面布置方案一具体如下图：

图3.2.1-1 厂区总平面布置图（方案一）

3.2.2 厂区总平面布置（方案二）

总平面布置方案二主要区别在于方案二采用一机一塔、敞开式升压站工艺，其余部

分大致相同。

布置的不同之处在于，综合水泵房和蓄水池位于冷却塔与厂前区之间；制氢站位于
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两座冷却塔中部南侧区域；材料库、检修间、尿素储存及溶解车间和酸洗废水池位于消

防站北侧与主厂房脱硫区域南侧；生活污水处理设施、工业废水处理间、启动锅炉房和

燃油库区位于灰库南侧区域。

方案二围墙内用地面积约 37.60hm
2
。

厂区总平面布置方案二具体如下图：

图 3.2.2-1 厂区总平面布置图（方案二）

3.2.3 厂区总平面布置（方案三）

厂区采用自西向东依次为 330kV GIS 户外配电装置、主厂房（侧煤仓）（含脱硫设

施）、圆形煤场的三列式布置格局。

主要辅助生产建、构筑物和附属建筑物的布置，根据其各自的生产工艺流程、运行

管理等要求按其功能分为下述几个区域：
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1）主厂房及脱硫设施区

主厂房布置在厂区北部，汽机房 A列柱朝西。煤仓间采用侧煤仓方案。本工程 2台

炉合用一座的烟囱。脱硫废水零排放处理站布置于 1号浆液循环泵房南侧；渣仓、石子

煤仓分别布置在锅炉房两侧。

本工程脱硫采用石灰石—石膏湿法脱硫。浆液循环泵房、吸收塔布置在烟囱两侧，

事故浆液箱布置在 2号脱硫吸收塔北侧，脱硫综合楼布置在烟囱的东侧。尿素车间布置

在脱硫综合楼东侧。

2）电气设施区

本工程主变、厂高变、启备变布置于 A排外，330kV GIS 户外配电装置及继电器室

布置在变压器西部独立成区。

3）输煤及贮煤设施区

本工程圆形煤场布置在厂区东北部区域，输煤栈桥由两炉之间进入主厂房煤仓间。

输煤综合楼布置在煤侧北侧，推煤机库和煤水处理间布置在煤场与输煤皮带之间。

4）灰渣设施区

本工程设 3座干灰库，布置在主厂房东侧，气化风机房布置在灰库北侧。两台炉各

设一座渣仓布置在炉侧。

5）燃油设施区

燃油库区布置在启动锅炉房北侧。

6）冷却设施区

本工程主机采用间接空冷方案，间冷塔采用两机一塔布置方案。间冷塔布置在主厂

房西南侧，循环水泵房布置在主厂房和冷却塔之间。辅机干湿联合冷却塔布置在主厂房

东南侧。

7）水处理及供水设施区

锅炉补给水处理车间布置在厂前区北侧，综合水泵房及工业消防、生水及生活水池

等组团布置在锅炉补给水车间东侧。

机组排水槽分别布置于锅炉两侧。

8）污废水处理区

酸洗废水池、尿素溶解及制备车间布置在灰库南侧。工业废水处理间、生活污水处

理设施及油库区、燃油泵房等布置在酸洗废水池南侧。

8）辅助生产及附属设施
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制氢站布置在脱硫设施区东侧。二级消防站位于厂前区西侧。检修间和材料库成团

布置在冷却塔和厂前区之间。危废暂存间和推煤机库布置在圆形煤场北侧区域。

9）厂前及附属建筑区

厂前生产行政办公楼、职工食堂和宿舍联合布置于厂区南侧。

方案三厂区围墙内用地面积 31.87hm
2
。

厂区总平面布置方案三具体如下图：

图 3.2.3-1 厂区总平面布置图（方案三）

3.2.4 厂区总平面布置主要技术经济指标表见下表：

表 3.2.2-1 厂区主要技术经济指标表
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序

号
项目 单位

数量
备注

方案一 方案二 方案三

1 厂区围墙内用地面积 hm
2

30.76 37.60 31.87

2 单位容量用地面积 m
2
/kw 0.233 0.285 0.240

3
厂区内建构筑物用地

面积
m
2

133816 154912 134172.7

4 建筑系数 % 43.50 41.2 42.1

5 场地利用面积 m
2

218247 258312 220221.7

6 场地利用系数 % 70.95 68.7 69.1

7 厂内铁路线长度 km / / /

8 厂区道路及广场地坪 m
2

46540 56024 48123.7

9 道路广场系数 % 15.13 14.9 15.1

10 厂区土石方挖方量 万 m3 6.6 10 6.8 另外基槽余土 12.5 万方

11 厂区土石方填方量 万 m
3

6.6 17 11.4

12 厂区围墙长度 m 2553 3134 2601

13 厂区内供水管线长度 m 455 500 460

14 厂区内排水管线长度 m 455 500 460

15 厂区绿地用地面积 m
2

46335 56400 47805

16 绿地率 % 15.0 15.0 15.0

3.3 厂区围墙及大门

3.3.1 围墙及围栅

厂区围墙：围墙采用实体围墙，围墙高度不低于 2.5m。

根据水文资料，厂址位于山源顶部，整体地势较高，局部地势东北高西南低，站址

东北侧受少量坡面水的影响，厂区东、北侧围墙基础抬高约 0.4m 并保持排水通畅。

厂内围墙：制氢站区域围墙采用实体围墙，高度为 2.5m。

厂区及厂内围栅:

本期工程围栅共分为以下两种形式：

变压器区围栅：采用成品透空式网状不锈钢围栅，高度为 1.5m。

升压站区围栅：采用成品透空式网状不锈钢围栅，高度为 1.8m。

3.3.2 厂区大门及围栅门

本期工程主入口大门宽度与进厂道路保持协调，运煤出入口设一座 12m 宽的大门，

采用电动伸缩门，运煤通道大门增加设置电动横杆。

升压站区域、变压器区域、制氢站区域分别相应设置大门。
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3.4 厂区道路及广场地坪

厂区道路：主厂房区和储煤场设环形道路，厂内主干道路面宽 9m、7m；次要道路宽

为 4m；道路选用城市型道路，厂区道路采用混凝土路面。车间引道与门宽相适应，通常

为 3～5m，人行道宽 1.5～2.5m，人行道可采用混凝土现浇或铺混凝土方砖。

道路转弯半径：主要道路转弯半径一般为 12m，运煤道路转弯半径为 15m，次要道

路及车间引道转弯半径为 6m。

厂区炉后地坪采用 150mm 厚混凝土地坪。

3.5 节约集约用地措施及厂区用地分析

3.5.1 节约集约用地措施

（1）贯彻执行新型电厂建设模式。

（2）积极采用新技术、新工艺、新布置格局。

（3）尽量减少建、构筑物数量并将性质和功能相同或相近的建、构筑物进行合并

或联合布置。

（4）因地制宜，根据场地及工艺流程和功能分区，合理布置。在满足防护要求的

前提下，尽量做到用地规整，尽量减少产生边角地，并尽量压缩各种管线、道路、栈桥、

走廊的长度和宽度。

（5）严格控制道路、广场面积，尽量采用综合管架及综合管沟，并将性质相同或

相近管线及管沟相邻布置。

3.5.2 厂区用地分析

（1）根据《电力工程项目建设用地指标》，查表 3.2.12 采用间接空冷系统、燃煤

皮带、汽车运输（技术条件十），根据表 3.2.11 查得用地基本值为 37.72hm
2
(其中厂

前区 1.0hm
2
)。

（2）厂区用地调整计算，见下表 3.5.2。
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表3.5.2 厂区用地指标计算表

序号 技术条件

用地调整计算
调整值

(hm2)
备注

调整项目
《用地指标》

基本技术条件

实际工程

技术条件

1 供水系统 间接冷却系统

两机一塔，冷却

塔零米直径为

176.5m

查表3.3.3-3，由于无间冷塔两机一塔工程具体指标，根据插

值法，计算本工程项目用地调整指标，具体如下：

[(14.83-10.13)*(176.5-150)/(185-150)+10.13]/2=6.84hm
2

则调整值为-9.53hm
2
（间接冷却塔基本值）+6.84hm

2
(本工程实际

可用值)=2.69hm2

-2.69

2 燃料运卸
燃料公路运

输、皮带来煤
同左 不调整 0

3 装机容量
2台同级机组；

纯凝
同左 不调整 0

4 主厂房布置 纵向，四列式 纵向，三列式 查表3.4.2，-0.12hm
2

-0.12

5 配电装置

110kV启动电

源，330kV采用

3/2接线，屋外

中型布置

组合电器 查表3.4.4-1，表中无数据，据实计列。 0

6
煤质及贮

煤参数

燃煤发热量

18.82MJ/kg，

单一煤种，条

形煤场，贮量

15d

燃煤发热量

18.30MJ/kg，贮

量7d，堆煤高度

12m

查表3.4.5-2，-1.15hm
2

-1.15
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序号 技术条件

用地调整计算
调整值

(hm
2
)

备注
调整项目

《用地指标》

基本技术条件

实际工程

技术条件

7 除尘 电除尘、四电场 电除尘、五电场 查表3.4.2 +0.13

8 除灰

灰渣分除，

干式除灰，灰

渣汽车运输。

渣仓位于主厂

房区

同左 不调整 0

9 气候 非采暖区 采暖区 电厂处于采暖地区，查表3.4.18增加用地。 +0.30

10
工业、生

活、消防水

常规水泵房、

水池及贮水箱

常规水泵房，

设22000 m
3
的蓄

水池。

查表3.3.14，扣除该部分指标-0.64 hm
2
+1.83 hm

2
（实际） +1.19

11 化学水处理

反渗透加一级

除盐加混床，

循环水、加阻

垢剂、加氯

同左 不调整 0

12 水预处理 不设 同左 不调整 0

13

制氢站或

供氢站

制氢站出力为

5～10Nm
3
/h、

制氢站 不调整 0
3.2MPa的1或2

套设置，供氢

站按贮氢罐组

考虑
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序号 技术条件

用地调整计算
调整值

(hm
2
)

备注
调整项目

《用地指标》

基本技术条件

实际工程

技术条件

14
点火油区

设施

贮油罐、油泵

房、汽车卸油

设施，油污水

处理装置

同左 不调整 0

15 启动锅炉房

1～2台燃油

炉，及配套设

施

同左 不调整 0

16 污水处理

工业废水集中

处理，其它分

散处理；生活

污水采用生物

处理，含油污

水采用隔油、

浮选处理，含

煤废水采用沉

淀处理

同左 不调整 0

17
再生水深

度处理
不设 不设 不调整 0
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序号 技术条件

用地调整计算
调整值

(hm
2
)

备注
调整项目

《用地指标》

基本技术条件

实际工程

技术条件

18

其它辅助

附属生产

设施

空压站、雨水泵

站，试验室、检

修维护间、材料

库、汽车库、消

防车库等

不设雨水泵站，

厂区不设独立汽

车库，增设一级

消防站。

查表3.3.19：

-0.23-0.26+0.92（实际）hm
2

+0.43

19 厂前建筑

生产行政办公

楼、检修宿舍、

夜班宿舍、招

待所、职工食

堂、浴室等

同左 不调整 0

20 地形
厂区自然地形

坡度小于3%
同左 不调整 0

21 地震、地质

地震基本烈度

7度及以下，非

湿陷性黄土地

区和非膨胀土

地区

Ⅳ级自重湿陷性

黄土
查表3.4.20，+0.30hm

2
+0.30

22 用地调整值合计 -1.61
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该工程计算用地指标为：37.72-1.61=36.11hm
2
；厂区围墙内实际用地面积为

30.76hm
2
，远小于基本用地指标，可见厂区用地指标是较为先进的。

4 厂区竖向布置

本工程场地现状为一般农田，地形平坦。

（1）厂区竖向布置形式

厂址地形开阔，地势基本呈现东北高西南低，厂址地面高程在 1228.70～1231.80m

之间（1985 国家高程基准，下同），厂区竖向拟采用台阶式布置，主厂房零米暂定为

1231.30m。

（2） 厂区场地雨水排水

主厂房、锅炉房主要建筑物内部设有雨水立管，经有组织收集后排至厂区雨水管网。

主厂房区域及厂前区主要道路路面均设有雨水口，经管道收集后排入雨水管道，重力流

排入厂区附近的冲沟。其他区域的雨水采用散排方式排放。

（3） 厂区挡土墙/护坡

本工程厂区内外高差较小，不设置护坡或挡土墙，四周均按照 1：2自然放坡。

（4） 厂区土（石）方计算及土（石）方综合平衡

经计算，厂区整平：挖方：6.6×104
m
3
，填方：6.6×104

m
3
，厂区土方基本平衡，多余

基槽余土外运至灰场用于筑坝或运灰道路填方。

5 交通运输

5.1 铁路

西（安）平（凉）铁路，路线起自西安铁路枢纽茂陵站，经礼泉→乾县→彬县→长

武→甘肃长庆桥到本线终点—平凉南，线路全长约 264km。

该铁路已于 2007 年开工，2011 年底建成通车。

西平铁路主要技术标准：

1） 铁路等级：地方铁路 I级，预留双线条件。

2） 正线数目：单线。

3） 最小曲线半径：一般 800m，困难 600m。

4） 限制坡度：6‰、乾县至彬县双机 12.5‰。

5） 牵引种类：内燃，预留电化条件。

6） 机车类型、牵引质量：DF4D、4000t。
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7） 到发线有效长度：850m，（双机地段另加 30m），平面预留 1050m。

8） 机车交路：

货机交路：新建彬县内燃机务段担当彬县至茂陵站、西安西的货机交路及大佛寺、

上孟的小运转交路，并担当彬县至乾县的补机交路。

客机交路：西安机务段担当西安至彬县的客机交路。

9） 闭塞类型：继电半自动。

10） 输送能力：1300×10
4
t/a。

本线向西可联结宝中铁路的平凉南站，与包兰、干武铁路相接，直达新疆，东联咸

铜铁路的三原站，与侯西、侯月、新焦、新荷、兖石铁路相接，直达海港，形成平行于

京兰、陇海两大干线间的又一条东西干线，南经新丰镇车站与西安安康线相接，贯通西

北与西南，具有重要的路网意义。

银（川）西（安）线目前目前已经通车。

平（凉）庆（阳）线目前正在施工。

本项目两个厂址本期燃煤采用皮带运输和公路运输，不设运煤铁路专用线。

电厂大件设备通过铁路、公路联合运输进厂。

5.2 公路

区域公路：宁县境内有 G211 国道和 S202 省道南北向穿过，S303 省道东西向穿过，

西长凤高速公路和即将建成通车的宁长二级公路穿境而过，黄（陵）宁（县）公路及 X999

县道等县乡道路四通八达。G211 国道为一级道路，S202、S303 省道二级道路。交通发

达，便利。

宁县西北距庆阳市 44km，西南距西安市 153km，公路交通发达。

5.3 专用道路

进厂道路：由厂区南侧的已有道路引接，长度约 400m，采用 7m 宽的混凝土路面，

厂矿三级道路。

运煤道路：通过厂区西北侧已有道路（国道 G327 与国道 G211 链接段）引接至厂区，

新建运煤道路，采用 9m 宽的混凝土路面，厂矿三级道路。

运灰渣道路：本工程灰渣经运煤运灰道路、国道 G327 等外运综合利用或运至厂区

东北侧马家村西沟灰场。路径为运煤道路—已有道路—运灰道路—灰场，改扩建运灰道

路，长度 1.4km，新建约 0.25km，采用 7m 宽混凝土路面，厂矿三级道路。
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5.4 大件运输

运输线路的选择：本工程大件设备可由设备产地经西平铁路运输至宁县，再通过公

路运送至电厂。具体内容后续由业主委托《大件运输报告》。

总之，本工程厂址的铁路和公路交通十分便捷，为工程建设期间的大件运输及其他

材料的运输以及建成后原材料的运输提供了良好的条件。

6 厂区管线及沟道规划

6.1 厂区管线及沟道规划主要设计原则

6.1.1 管线敷设方式按工艺要求，自然条件，场地条件等综合考虑。

6.1.2 管线（沟）走径：力求顺直短捷，并尽量沿规划管线走廊平行路网，靠接口较

多一侧布置，减少交叉，埋深及长度。

6.1.3 同类性质管线（沟），尽量采用综合管架、同沟或相邻布置，以节省用地及工

程量。

6.1.4 压力让自流，柔性让刚性，次要让主要，安全让危险，工程量小的让工程大的。

6.1.5 方便施工运行管理及检修。

6.1.6 所有冷水和常温水管道原则上采用地埋敷设方式，采暖管道采用架空为主，直

埋敷设为辅。

6.1.7 厂区沟道敷设于地面及路面之下，沟道盖板除跨道路沟道埋深很浅时或沟道交叉

处空间受到限制时使用包角钢盖板之外，其它采用一般现浇混凝土盖板。

6.2 厂区管线及沟道规划

根据上述设计原则及既定敷设方式和各专业提供的接口位置及标高，综合考虑，统

筹规划。规划设计内容包括：厂内室（区）外地上、地下所有管线，管架（支柱），沟

道的走径长度坐标，交叉点标高，净空及防护检修间距，以及厂区对外接口，进行全面

控制，以免相互碰撞，确保运行安全。

6.2.1 主要管线走廊规划

汽机房 A列柱外管廊规划

汽机房 A列柱至 330kV 升压站继电器室之间宽度为 80m，该区域内布置有道路、主

变压器、厂高变、起备变、共箱母线及封母基础，贮油箱、事故油池等建构筑物。管线

主要利用其间空地进行布置，主要布置有循环水进、出水管、辅机循环水进、出水管、
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工业废水管、含油废水管、消防水管、工业水管、生活上下水管、电缆沟等。管线采用

直埋敷设方式。

固定端管廊规划

主厂房固定端管廊宽度为 32m，包括 7m 宽道路一条，该管廊内布置有 4m 宽综合管

架, 主要布置有循环水进、出水管、辅机循环水进、出水管、生活水管、工业水管、消

防水管、生活污水管、工业废水管等。

炉后管廊规划

炉后管廊(送风机至除尘器距离)宽度为 8m，其中道路宽度为 4m，该管廊内规划的

综合管架主要考虑利用送风机和烟道支架柱敷设灰管、电缆、大部分压力管线。因管廊

较小，地下直埋的管线包括生活污水和工业废水均考虑在路面下敷设，消防水管沿路边

敷设。

6.2.2 管线敷设方式

本工程管线设计采用地上架空和地下敷设两种方式，地下敷设又分沟道敷设和直埋

两种类型，其中：

沟道敷设的管线有：电缆、化学水管等。

直埋的管线有：循环进（排）水管、辅机进（排）水管、暖气管、补给水管、工业

及生活上下水管、回用水管、消防水管、含油废水管、煤水管、除盐水管等。

地上架空的管线有：灰管、采暖供回水管、压缩空气管、氢气管、启动蒸汽管、电

缆及脱硫工艺管线等。厂区综合管架跨道路处净空要求大于 5m。

6.3 特殊地区厂区管线及沟道规划的有关措施

根据本工程条件，沟道下敷设 500mm 厚 3：7 灰土，两边各宽出 300mm。

7 厂区绿化规划

本工程场地土壤条件特殊，故大范围绿化较为困难，建议有重点的进行绿化， 厂

区绿化系数暂按 16.1%考虑，厂区绿化请业主委托具备资质的绿化设计公司进行设计。

7.1 厂区绿化规划的原则

7.1.1 因地制宜，从实际出发，合理选择绿化方案，合理选择适合当地自然气候与火

电厂生产特点的绿化品种，使之生长茂密，绿化效果好。

7.1.2 统一规划，根据工程建设进度，分期实施。区别厂内各区段不同情况布置绿化，

既突出重点，营造绿化景观，又注重全厂环境效益。
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7.1.3 采用高（乔木）、中（灌木）、低（草皮）三种层次的绿化结构，形成点、线、

面相结合的绿化系统，选择耐贫瘠的树种，常绿林和落叶林各占一定的比例。

7.1.4 绿化布置要与地下设施的布置相结合。

7.2 绿化布置

7.2.1 厂前地段的绿化：应按照实用、经济、美观的原则，以植物造景为主，办公楼

东、西两侧可选择常绿乔木，北侧应点缀观赏性较强的乔木、灌木，办公楼前广场中间

布置花坛，观赏性较强的乔木、灌木及花卉，但树形的选择以不遮挡视景中主要建筑物

的立面为宜，力求楼前视景开朗、明快，获得严整、舒展、开阔的环境效果。

7.2.2 主厂房区的绿化：本工程场地土壤条件特殊，故大范围绿化较为困难，建议有

重点的进行绿化。在主干道两侧、道路交叉口处、建筑入口附近可种植花草，并配以观

赏性植物。

为保证绿化植物的成活，同步建设水滴灌系统。

7.3 厂区绿化面积及厂区绿地率

绿地率按当地自然规划局对于工业项目最低绿地率且不小于 15%；本工程场地土壤

条件特殊，故大范围绿化较为困难，建议有重点的进行绿化，本阶段暂按 15.8%的绿化

面积计列费。

8 总平面布置的安全设计

本工程厂区总平面布置中的危险区域包括：制氢站、煤场区。制氢站位于两间冷塔

之间区域；煤场布置在主厂房西侧，与周边设施保持足够防火距离，周围设环形道路。

厂区主要道路宽度为 9m、7m，次要道路宽度 4m。主要道路转弯半径为 9m，次要道路转

弯半径为 6m。厂区四周、主厂房周围及厂区内危险区域周围均设有环形消防通道。为确

保行车安全，防止车辆受伤害，厂区内所有建构筑物，包括综合管架、路灯等距离路边

最小净距要求大于或等于 1m。厂区内各建筑物布置、安全距离等严格按照规范要求设计，

满足 DL/T5032 规范中有关劳动安全的规定。在主厂房固定端和扩建端以及 A 排外留有

消防登高场地，以满足消防要求。

本工程按照人流和物流分开的原则共设两个出入口，进厂道路和运煤运灰主入口均

朝南。厂区消防管网沿路边布置。
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9 总平面布置的防护设计

本工程为间接空冷系统。厂区内主要建筑物包括：

汽机房、除氧间、煤仓间、锅炉房、静电除尘器、引风机室、集控楼、继电器室、

工业废水处理间、含煤废水处理室、净化站、锅炉补给水处理间、制氢站、尿素制备储

存间、输煤综合楼、脱硫工艺楼、生产行政办公楼、食堂及活动中心、材料库、检修间、

宿舍、消防站及训练场、污废暂存间等。

厂区总平面布置应以主厂房为中心，以工艺流程合理为原则，各主要生产建筑物与

主厂房之间在满足规程规范、防火间距、管廊要求等前提下尽可能紧凑布置，以缩小管

线长度、节约用地、使运行管理方便、节省工程投资。
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